湖北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：油田化学                         （2010年3月版）                       课程代码：06336


高自考考试大纲格式内容与相关说明
课程名称：  油田化学                                      课程代码：06336（理论）

第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点

本课程是为石油工程专业设置的专业核心课，其主要任务是对石油工业中在油气田钻探、开发和油气储运中所用化学剂的种类、使用原理、使用方法及这些化学剂的性能分析，作系统的论述，让学生对已学过的基础课和专业技术基础课得以巩固，并培养和提高学生从事实际工作和科研工作的能力。

二、课程目标与基本要求

通过本课程的学习，学生应具备以下的理论知识与技能：

1、油田常用的化学剂及其在油田开发中的重要作用；

2、常用的化学剂的分子结构、性能和作用机理；

3、油田常用化学剂类型、使用方法及应用原则；

4、油田常用化学剂的分析测试和仪器操作方法；

5、国内外油田化学的发展趋势。

三、与本专业其他课程的关系

油田化学是一门多学科的专业课，其内容极为广泛，从广义上讲，钻井液与完井液、提高采收率都是油田化学的范围，但这里所述的油田化学主要是油水井的化学改造。在开这门课的同时，还平行地开钻井液与完井液和提高采收率原理等课程，因此本课程应注意下述几点：（1）加强基础理论教学，使学生掌握最基本的原理；（2）本着“少而精”、“广而新”的原则，使学生拓宽专业，提高学生适应工作的能力；（3）本课程的重点是油水井的化学改造，即酸化、压裂、堵水、油水井防砂和油井防蜡以及稠油开采等问题；（4）本课程的难点是油井水泥及外加剂；（5）本课程一定要在生产实习后开设，这样学生先有一定的感性认识，再通过理论教学，就能对生产中所遇到的实际问题，提高到理性上来认识。所以要学好本课程，生产实习是很重要的一个环节。

第二部分  考核内容与考核目标

第一章  粘土矿物
一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解粘土矿物的基本构造；
2、了解几种重要粘土矿物的组成；
3、了解粘土矿物的性质，重点了解带电性和凝聚性。

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：粘土矿物的基本结构层及常见的几种矿物

识记：粘土矿物的基本结构单元、基本结构层、常见粘土矿物、粘土矿物的性质。

理解：粘土矿物水化膨胀的特性与内在基本结构层的关系。

应用：掌握粘土矿物的带电性、吸附性、膨胀性和凝聚性的基本内容。

（二）次重点：粘土矿物的基本构造单元

识记：硅氧四面体和铝氧八面体的结构。

理解：粘土矿物的带电性、水化膨胀性及凝聚性。

应用：常见粘土矿物的基本结构层及类型。
（三）一般：由基本结构层重叠引申出来的晶层间距及绿泥石、坡缕石、海泡石、粉层粘土矿物

识记：层间物、层间水、层间阳离子、晶层间距的定义。

理解：水化膨胀与晶层间距的内在联系。

应用：粘土矿物与储层敏感性评价方法。
第二章  钻井液化学
一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解钻井液的功能和组成；
2、了解钻井液的密度及其调整；

3、了解钻井液的酸碱性及其控制；

4、了解钻井液的滤失性及其控制；

5、了解钻井液的流变性及其调整；

6、理解钻井液的固相及其含量的控制；

7、理解钻井液的润滑性及其改善；

8、了解井壁的稳定性及其控制；

9、理解卡钻与解卡；

10、理解钻井液的漏失与地层的堵漏；

11、掌握钻井液体系；

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：钻井液的组成及功能、滤失性及其控制、流变性及其调整、井壁的稳定性及其控制
识记：钻井液滤失性及其控制、流变性及其调整、井壁的稳定性及其控制。
理解：滤失性测试方法、常用钻井液滤失剂、钻井液的几种流变模式、井壁稳定的控制方法。
应用：钻井液的滤失及其控制、流变性调整及井壁的稳定性的控制在钻井过程中的重要性。

（二）次重点：钻进液密度及其调整、钻井液固相含量及其控制、卡钻与解卡、润滑性及其改善

识记：高密度材料、盐结晶抑制剂、非选择性絮凝剂和选择性絮凝剂以及常用的钻井液润滑剂。

理解：钻井液固含量的控制方法及常用的润滑剂和解卡剂。

应用：钻井液密度调整及固相控制在钻井过程及储层保护方面的重要性。

（三）一般：钻井液的酸碱性及其控制、漏失与地层的堵漏及常用的钻井液体系
识记：钻井液PH控制方法、常用的钻井液堵漏材料及钻井液体系。

理解：酚酞碱度、甲基橙碱度、钻井液漏失分类、水基、油基和气体钻井液。

应用：钻井液的堵漏及选择合适的钻井液在钻井过程中的重要性。

第三章  水泥浆化学
一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解水泥浆的功能和组成；
2、了解水泥浆的密度及其调整；
3、了解水泥浆的稠化时间及其调整；

4、了解水泥浆的流变性及其调整；

5、了解水泥浆的滤失性及其控制；

6、了解气窜及其控制；

7、理解水泥浆的漏失及其处理；

8、理解水泥浆体系；

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：水泥浆的稠化时间及其调整、水泥浆的流变性及其调整、水泥浆的滤失性及其控制
识记：水泥浆中各组分的水化反应、水泥浆的稠化时间的调整、常用的水泥浆减阻剂有哪些？水泥浆滤失剂的种类。

理解：水泥浆水化过程的五个阶段，水泥浆滤失理论及其影响因素。
应用：水泥浆稠化时间的调整及滤失量的控制在固井工程中的重要性。
（二）次重点：水泥浆的功能和组成、气窜及其控制、水泥浆的漏失及其处理
识记：水泥浆的组成、水泥浆的外加剂及外掺料、几种常用的水泥浆膨胀剂、常用的水泥浆堵漏材料。

理解：水泥中各组成水化后的抗压强度随时间的变化关系、水泥石与井壁和水泥石与套管间形成缝隙的原因分析。

应用：气窜及其控制、水泥浆的漏失及其处理在固井工程中的重要性。

（三）一般：水泥浆的密度及其调整、常用的水泥浆体系

识记：调整密度的外掺剂种类、常用的水泥浆体系。
理解：常规水泥浆、特种水泥浆。

应用：特种水泥浆在特殊地层的应用。
第四章  化学驱与混相驱
一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解聚合物驱；
2、了解表面活性剂驱；

3、了解碱驱；

4、了解复合驱；

5、了解混相驱。

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：聚合物驱、表面活性剂驱、混相驱
识记：常用聚合物驱聚合物、聚合物的粘弹性及在孔隙介质中的滞留、聚合物驱提高采收率机理、表面活性剂驱常用表面活性剂、表面活性剂驱的形式、混相驱机理。

理解：波及系数、洗油效率、流度及流度比、粘附功、微乳液与乳状液、泡沫、混相的概念及驱油机理、准三元相图

应用：HPAM 、XC 、微乳液驱和泡沫驱、CO2混相驱在现场的应用
（二）次重点:复合驱

识记：复合驱的概念、二元及三元复合驱。
理解：复合驱的组合及效果对比、各组分的协同效应。
应用：三元复合驱的矿藏试验。

（三）一般：碱驱

识记：碱驱的概念、碱驱用碱、碱驱和水驱的比较。

理解：碱驱提高原油采收率机理(重点是润湿反转机理)。
应用：碱驱的矿藏试验。
第五章  注水井调剖和油井堵水
一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解注水井调剖；2、了解油井堵水；

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：注水井调剖、油井堵水

识记：注水井调剖的概念、调剖剂的分类和选择、油井堵水的概念、油井堵水剂的分类及选择；

理解：单液法调剖剂、双液法调剖剂、施工工艺及各自的优缺点、CDG调驱剂、选择性堵水剂和非选择性堵水剂。

应用：注水井调剖、油井堵水的矿场试验。
       注：本章无次重点和一般内容

第六章  稠油降粘
一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解稠油的概念；
2、了解稠油的升温降粘法；

3、了解稠油的稀释降粘法；

4、了解稠油的乳化降粘法；

5、了解稠油的氧化降粘法；

6、了解稠油的催化水热裂降粘法；
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：稠油的乳化降粘法、稠油的氧化降粘法。
识记：稠油乳化降粘原理和稠油氧化降粘的原理。

理解：乳状液类型的转变和稠油氧化反应的生成物。
应用：常用的稠油乳化降粘的水溶性表活剂及稠油的氧化剂及助剂体系。
（二）次重点:稠油的定义和分类、稠油的催化水热裂降粘法
识记：稠油定义、分类、性质、稠油的催化水热裂降粘的基本原理。
理解：稠油高粘的原因分析、稠油常用的催化剂。

应用：稠油降粘法的组合和优化。
（三）一般：稠油的升温降粘法和稠油的稀释降粘法。
识记：稠油的升温降粘及稀释降粘原理。

理解：稠油的粘温特性。

应用：稠油的升温降粘和稠油的稀释降粘的矿藏试验。
第七章  酸化用酸及酸化用添加剂

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1.了解酸化用酸；

2.了解酸化用添加剂；

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：酸化用酸及酸液添加剂

识记：油水井酸化常用的酸种及酸液添加剂。

理解：潜在酸、深部酸化、缓速酸、缓蚀剂、铁离子稳定剂、防淤渣剂和转向剂。

应用：表面活性剂在酸液中的作用。

       注：本章无次重点和一般内容

第八章  压裂液及压裂液用添加剂

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1.了解压裂液；

2.了解压裂液用添加剂
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：压裂液及压裂液用添加剂

识记：常用的水基压裂液、油基压裂液；支撑剂、破胶剂、减阻剂和降滤失剂等添加剂。
理解：粘弹性表活剂压裂液及油基压裂液的稠化过程。

应用：水基压裂液交联剂选择的原则及常用的油基压裂液。
       注：本章无次重点和一般内容

第九章  油水井防砂

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解化学桥接防砂法；
2、了解化学胶结防砂法；
3、了解人工井壁防砂法；
4.、了解滤砂管防砂法；
5、了解绕丝筛管砾石充填防砂法；

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：化学桥接防砂法和化学胶结防砂法

识记：化学桥接防砂和化学胶结防砂的原理。

理解：常用的化学桥接剂、化学胶结剂的种类。
应用：化学胶结防砂法的一般程序和偶联剂的应用。
（二）次重点：人工井壁防砂法、滤砂管防砂法、绕丝筛管砾石充填防砂法
识记：人工井壁防砂法、滤砂管防砂法、绕丝筛管砾石充填防砂法的基本原理。
理解：人工井壁的定义、滤砂管和绕丝筛管砾石充填防砂管的制作。
应用：人工井壁防砂法、滤砂管防砂法、绕丝筛管砾石充填防砂法的矿藏应用。
注：本章无一般内容。

第十章 油井的防蜡和清蜡

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解油井的防蜡；
2、了解油井的清蜡；
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：油井的防蜡和油井的清蜡

识记：蜡沉积物的组成和结蜡过程、常用的化学防蜡及物理防蜡的方法、常用的油井清蜡剂。

理解：稠环芳香烃防蜡剂的类型、表面活性剂防蜡剂种类及聚合物防蜡剂种类。
应用：水膜理论和蜡晶改性理论的应用、乳液型清蜡剂的现场应用。
注：本章无重点和一般内容。

第十一章  埋地管道的腐蚀和防腐

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解埋地管道的腐蚀；
2、了解埋地管道的防腐；
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：埋地管道的腐蚀及埋地管道的防腐

识记：土壤腐蚀产生的过程及按电阻率划分的土壤腐蚀性等级、覆盖层防腐法及阴极保护法。

理解：土壤腐蚀产生的原因及阴极保护法的原理。
应用：埋地管道常用的防腐层材料及外加电流法和牺牲阳极法的阴极保护法的应用。
注：本章无次重点和一般内容。

第十二章  乳化原油的破乳和起泡沫原油的消泡

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解乳化原油的破乳；
2、了解起泡沫原油的消泡；
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：乳化原油的破乳和起泡沫原油的消泡

识记：乳化原油的类型、油包水乳化原油的破乳、水包油乳化原油的破乳、起泡沫原油的消泡。

理解：油包水乳化原油破乳剂的破乳机理及常用的破乳剂；水包油乳化原油破乳剂的破乳机理及常用   的破乳剂；原油泡沫的形成机理及消泡、常用的消泡剂。

应用：乳化原油破乳剂的发展趋势。
注：本章无次重点和一般内容。

第十三章  原油的降粘输送与减阻输送

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解原油的降凝输送；
2、了解原油的减阻输送；
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：原油的降凝输送和原油的减阻输送 

识记：原油按凝点的分类、多蜡原油的粘温曲线；原油的物理降凝法、化学降凝法、物理-化学降凝法输送的基本原理；评价原油减阻剂减阻效果的两个参数：减阻率和增输率。

理解：化学降凝法常用的化学降凝剂及原油减阻常用的聚合物减阻剂的种类。

应用：原油减阻用减阻剂的重要影响因素；如原油性质、减阻剂分子结构、管输条件。
注：本章无次重点和一般内容。

第十四章  天然气处理

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解天然气脱水；
2、了解天然气脱酸性气体；
3、了解天然气水合物生成的抑制；
二、考核知识点与考核目标

（一）重点：天然气脱水、天然气水合物生成的抑制
识记：天然气脱水的必要性、天然气含水量的表示方法、天然气脱水的方法（降温法、吸附法、吸收法）；天然气水合物的生成条件及天然气水合物的结构、天然气水合物抑制法。

理解：天然气的水露点、抑制天然气水合物生成的抑制剂的结构和种类。
应用：天然气脱水常用的吸附剂和吸收剂的种类。
（二）次重点：天然气脱酸性气体

识记：天然气中酸性气体的主要种类，天然气脱酸气体常用的方法（吸附、吸收法）。

理解：天然气脱酸性气体常用的化学吸附剂的种类、常用的物理吸收剂的种类。

应用：天然气脱酸性气体（H2S、 CO2）的必要性。
注：本章无一般内容。

第十五章  油田污水处理

一、学习目的与要求

学习本章应掌握的知识层次和所要达到的能力要求：
1、了解污水的除油；
2、了解污水的除氧；

3、了解污水中固体悬浮物的絮凝；

4、了解污水的防垢；

5、了解污水的缓蚀；

6、了解污水的杀菌；

二、考核知识点与考核目标

（一）重点：污水的除油、污水的除氧、污水中固体悬浮物的絮凝
识记：污水中油珠表面的扩散双电层结构及常用的两类除油剂（阳离子聚合物，有分支结构的表面活性剂）；常用的化学除氧剂；常用的絮凝剂的种类。

理解：除氧剂都是还原剂；除固体悬浮物的絮凝剂由以下两种化学剂组成（混凝剂和助凝剂组成）。

应用：阳离子聚合物是理想的絮凝剂。
（二）次重点：污水的防垢和缓蚀

识记：螯合作用的定义，常用的化学防垢剂；常用的化学缓蚀剂（氧化型、沉淀型、吸附型）。

理解：带羧基链节的聚合物防垢剂在碳酸钙表面产生的扩散双电层；螯合物的结构图）。

应用：一些中性介质缓蚀剂浓度与腐蚀速率的关系。
（三）一般：污水的杀菌

识记：污水中常见的细菌种类及常用的杀菌剂。

理解： 氧化型杀菌剂和非氧化型杀菌剂。

应用：杀菌剂和复配和交替使用，现场投放方式可连续投放和间歇加入。
第三部分  有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是： 

识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
二、教材

指定教材：赵福麟主编，《油田化学》(第二版)，中国石油大学出版社，2012年7月
    参考教材：付美龙主编，《油田应用化学》，武汉大学出版社，2008年，湖北武汉

三、自学方法指导

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。 

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。 

3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡"认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通"的方法。 

5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。 

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 

7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。 

8、助学学时：本课程共5学分，建议总课时90学时，其中助学课时分配如下： 

	章  次 
	内  容 
	学  时 

	第一章
	粘土矿物
	7

	第二章
	钻井液化学
	9

	第三章
	水泥浆化学
	8

	第四章
	化学驱与混相驱
	6

	第五章
	注水井调剖与油井堵水
	5

	第六章
	稠油降粘
	6

	第七章
	酸化用酸及酸化用添加剂
	5

	第八章
	压裂液及压裂液用添加剂
	5

	第九章
	油水井防砂
	8

	第十章
	油井的防蜡与清蜡
	5

	第十一章
	埋地管道的腐蚀与防腐
	5

	第十二章
	乳化原油的破乳与起泡原油的消泡
	5

	第十三章
	原油的降凝输送和减阻输送
	5

	第十四章
	天然气处理
	6

	第十五章
	油田污水处理
	5

	合  计
	90


五、关于命题考试的若干规定

(包括能力层次比例、难易度比例、内容程度比例、题型、考试方法和考试时间等)

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大致是："识记"为50 %、"理解"为40％、"应用"为10％。

3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。

5、试题类型一般分为：选择题、画图题（识绘图）、简答题、计算题、论述题等。

6、考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，采用百分制评分，60分合格。

六、题型示例（样题）
（一）选择题

以下有杀菌作用的活性剂是（）

A 十六烷基磺酸钠      B 十六烷基三甲基溴化铵       C SPAN-40        D TWEEN -40

（二）画图题

请画出交联聚合物在水溶液中的结构图

（三）简答题

简述泡沫压裂液的主要成分

（四）计算题

计算聚氧乙烯硬脂酸脂—40的HLB值.

（五）论述题

试述高分子溶液的流变性。
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