
湖北省高等教育自学考试大纲

课程名称：工程结构                                                     课程代码：04619（理论）
第一部分 课程性质与目标

1、 课程性质与特点

本课程是高等教育自学考试工程管理专业的一门重要专业课。

2、 课程目标与基本要求
（一）本课程的目标
学生通过该课程的学习，能从微观角度理解建筑工程结构配筋的基本理论和原理，掌握建筑工程结构构件的受力特征和构件配筋的基本原理和方法。

（二）本课程基本要求：

1． 掌握建筑结构的基本概念及钢筋混凝土材料的力学性能
2． 掌握钢筋混凝土结构的基本计算原理
3． 掌握钢筋混凝土受弯、受压和受拉构件的计算
4． 掌握楼盖结构设计的基本原理，单向板肋梁楼盖和双向板肋梁楼盖的计算
5． 理解钢筋混凝土单层厂房的基本构成
6． 理解多层和高层房屋建筑结构体系及布置
7． 掌握砌体结构材料的力学性能及结构构件计算的基本原理
8． 了解结构施工图的识读
9． 理解钢结构材料及其受力特征和构件计算

10． 理解工程结构抗震设计的基本知识

该课程的理论性和实践性都很强。运用结构力学的基本理论知识来对结构构件的受力特征进行分析，并计算出结构构件的截面大小和配筋。自学过程中应按大纲要求仔细阅读教材，切实掌握有关内容的基本概念、基本原理和基本计算方法。学习应遵循从抽象中总结具体的内容，理论联系实际，侧重于用理论方法解决实际问题。

3、 与本专业其他课程的关系

本课程是工程管理专业的一门专业基础课，该课程应在修完本专业的基础课和专业基本课后进行学习。

先修课程：工程力学，房屋建筑学，建筑材料
后续课程：建筑施工，工程项目管理
第二部分 考核内容与考核目标

绪论
1、 学习目的与要求

（一）学习目的

本章是建筑结构的基本知识和基本理论，也是学习本课程的基础。本章学习的重点内容是钢筋混凝土结构、砌体结构、钢结构的基本概念及其优缺点。
（二）学习要求

通过本章的学习，要掌握混凝土中配置钢筋的目的；掌握钢筋和混凝土两种不同材料能够有效地结合在一起共同工作的主要原因；理解混凝土结构、砌体结构、钢结构的主要优缺点；对建筑结构的适用范围有所了解，为今后做结构设计、结构选型打下基础。
2、 考核知识点与考核目标

（1） 建筑结构的一般概念（次重点）

识记：构筑物的概念、组成
理解：建筑结构的分类和受力特点
（2） 混凝土结构、砌体结构、钢结构的概念及其优缺点（重点）

识记：混凝土结构的概念、砌体结构的概念、钢结构的概念，钢筋和混凝土共同工作的基础
理解：钢筋混凝土结构的优缺点、砌体结构的优缺点、钢结构的优缺点
第1章 钢筋混凝土材料的物理力学性能
一、学习目的与要求

（一）学习目的
本章是结构构件计算理论和原理的基础。本章着重介绍钢筋和混凝土两种材料的强度、变形性能和二者共同工作的受力特点、计算方法及构造措施。本章学习的重点内容是：钢筋与混凝土是两种性质完全不同的材料，是非均质的，它与均质弹性材料的物理力学性能有很大的不同，二者共同工作的内涵。
（二）学习要求

    通过本章的学习，掌握钢筋混凝土材料与均质弹性材料的物理力学性能存在的差异；理解混凝土立方体抗压强度、轴心抗压强度、轴心抗拉强度的标准试验方法；掌握一次单轴短期加载的变形性能；了解混凝土的弹性模量、变形模量、混凝土的收缩和徐变；理解钢筋品种、级别和使用范围；掌握有明显屈服点钢筋和无明显屈服点钢筋的应力—应变曲线的特点以及钢筋强度设计值的依据；了解钢筋冷加工的目的及力学性能的变化；理解钢筋与混凝土的粘结性能及保证可靠粘结和锚固的构造措施。

二、考核知识点与考核目标

（一）混凝土的物理力学性能（重点）
    1、混凝土的强度

识记：立方体抗压强度，混凝土轴心抗压强度，混凝土轴心抗拉强度的力学含义
理解：混凝土轴心抗压强度，混凝土轴心抗拉强度的表达式
运用：混凝土轴心抗压强度和轴心抗拉强度的关系
2、混凝土的变形

识记：混凝土的变形种类，混凝土单轴受压时的应力—应变曲线；混凝土的原点弹性模量、混凝土的变形模量、混凝土的切线模量以及混凝土徐变的含义
理解：混凝土单轴受压时的应力—应变变形趋势和曲线图，混凝土的弹性模量和变形模量的力学特性和表达式；混凝土的原点弹性模量、混凝土的变形模量、混凝土的切线模量的表达式和力学原理；影响徐变的因素；混凝土收缩的影响因素。
运用：利用混凝土的力学性能基本原理，求取某一混凝土构件的弹性模量，会求取混凝土构件的原点弹性模量、混凝土的变形模量、混凝土的切线模量
（二） 钢筋的物理力学性能（重点）

    1、钢筋的品种

识记：建筑结构中常用的热轧钢筋和冷拉钢筋的化学成分和组成以及表示方法
理解：建筑结构中常用的各种钢筋的用途和特征，理解钢筋的符号和等级
掌握：建筑结构常用钢筋的表示方法和符号的含义

运用：会用符号表示建筑结构钢筋
2、钢筋的强度和变形

识记：钢筋的拉伸应力—应变关系曲线的分类；钢筋屈服点的含义；无明显屈服点的钢筋；钢筋冷拉的内涵和原理，钢筋冷拔的内涵和原理；钢筋弹性模量的含义

理解：有明显屈服点钢筋的应力—应变曲线图及曲线图上各关键点的含义；钢筋冷加工的方法
掌握：有明显屈服点钢筋的应力—应变曲线及各关键点上钢筋的力学性能

运用：会画有明显屈服点钢筋的应力—应变曲线，会画钢筋冷拉后的应力—应变曲线
3、混凝土结构对钢筋性能的要求

识记：钢筋的强度、延性和可焊性的含义

理解：钢筋与混凝土粘结的力学原理和条件
（三） 钢筋与混凝土之间的粘结与锚固（一般）

    1、粘结力的组成

识记：粘结力的组成，钢筋的锚固长度的力学意义

理解：粘结力产生的力学原理
掌握：粘结力的组成（胶结力、摩擦力和机械咬合力）

2、钢筋的锚固与搭接

识记：钢筋的锚固长度的含义，钢筋的搭接长度的含义

理解：钢筋的粘结力与锚固面积的关系，钢筋机械锚固的形式及构造要求；钢筋搭接的方式及规范要求
掌握：钢筋锚固弯钩的规范要求；钢筋搭接长度的规范要求
运用：会计算不同直径的钢筋锚固弯钩的长度，会对不同建筑结构构件的钢筋进行搭接

第2章 钢筋混凝土结构的基本计算原理
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是讲的是钢筋混凝土结构的基本计算原理。从建筑结构的功能入手，进而分析了结构上的作用效应和结构抗力，最后得出设计要求的结构极限状态。本章学习的重点内容是：极限状态的设计方法以及相关的极限状态设计的基本知识，目的是为以后的各章相关构件和结构形式的设计计算打基础、做准备。

（二）学习要求

通过对本章的学习，应理解结构上作用的定义和分类；理解建筑结构的功能要求及安全等级；理解极限状态的定义、分类及两种极限状态（承载能力极限状态和正常使用极限状态）的设计表达式；掌握荷载分项系数、材料分项系数、结构重要性系数的意义和取值；掌握极限状态设计时材料强度与荷载值。
二、考核知识点与考核目标

（一）建筑结构的功能（一般）
识记：建筑结构的功能要求（安全性、适用性和耐久性）；结构的安全等级（一级、二级、三级）
理解：安全性、适用性、耐久性的内涵；结构安全等级适用的建筑物类型
（二） 作用效应和结构抗力（重点）
    1、结构上的作用

识记：结构上的作用的种类，按作用时间长短和性质划分的作用种类
理解：永久作用、可变作用、偶然作用的内涵
运用：会识别建筑物上的永久作用、可变作用和偶然作用
2、荷载标准值、设计值；材料强度标准值、设计值

识记：荷载标准值的概念，

理解：永久荷载标准值和可变荷载标准值的内涵；荷载设计值和荷载分项系数的内涵；材料强度标准值、设计值、材料分项系数的内涵

掌握：荷载分项系数、材料分项系数、结构重要性系数的意义和取值
运用：运用荷载分项系数、材料分项系数、结构重要性系数计算荷载的标准值
3、作用效应和结构抗力

识记：作用效应、结构抗力的产生
理解：作用效应的内涵，结构抗力的内涵

掌握：决定作用效应和结构抗力的因素

4、结构的功能函数

识记：结构的功能函数

理解：结构功能所处的状态

掌握：结构功能所处的状态所对应的荷载效应和结构抗力的关系

应用：会运用荷载效应和结构抗力的大小关系判断机构所处的状态

（三） 结构的极限状态（次重点）

识记：结构的极限状态的概念；承载能力极限状态和正常使用极限状态的概念
理解：承载能力极限状态和正常使用极限状态的内涵；承载能力极限状态和正常使用极限状态设计表达式的内涵
掌握：承载能力极限状态和正常使用极限状态设计表达式

应用：会运用极限设计状态表达式判断结构的极限状态
第3章 钢筋混凝土受弯构件
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是本课程学习的核心章节之一，也是学习的难点章节之一，主要是对受弯构件的正截面受弯承载力和斜截面受剪承载力的力学基本原理、计算原理和方法进行了详细的讲述。本章学习的重点内容是正截面和斜截面的破坏特征以及承载力的计算方法，受弯构件的裂缝宽度及挠度的验算目的和方法。

（二）学习要求

通过对本章的学习，应了解配筋率对受弯构件破坏特征的影响及适筋受弯构件在各个工作阶段的受力特征；掌握单筋矩形截面、双筋矩形截面和T型截面承载力的计算方法；熟悉受弯构件正截面的构造要求；了解斜截面破坏的主要形态和影响斜截面承载力的主要因素；掌握有腹梁斜截面受力承载力计算公式及其适用条件及防止斜截面破坏和斜拉破坏的措施；熟悉纵筋伸入支座的锚固要求和箍筋构造要求；了解钢筋混凝土荷载裂缝宽度和变形验算的目的和条件；了解钢筋混凝土裂缝和受弯构件挠度的验算方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）受弯构件正截面受弯承载力计算（重点）

1、概述

识记：受弯构件正截面破坏的形式（适筋破坏、超筋破坏和少筋破坏）
理解：建筑结构中受弯构件的情况；适筋受弯构件正截面工作的三个阶段；受弯构件正截面三种破坏形式的内涵
掌握：配筋率的内涵及计算

运用：会用应力图和应变图表示适筋梁各工作阶段的应力、应变情况
2、单筋矩形截面受弯构件承载力计算
识记：混凝土应力——应变曲线图；受弯构件正截面承载力计算基本公式

理解：受弯构件正截面承载力计算的四个基本假定；受弯构件正截面承载力计算基本公式建立的基本原理；基本公式的适用条件

掌握：受弯构件正截面承载力的计算；两个静力平衡方程的建立

运用：会用受弯构件正截面承载力的计算公式计算某一单筋矩形截面受弯构件的承载力并设计其截面尺寸和配筋
3、双筋矩形截面受弯构件承载力计算

识记：双筋矩形截面受弯构件应用的三种情况；

理解：双筋矩形截面受弯构件承载力计算公式的建立和适用条件

掌握：双筋矩形截面受弯构件承载力的计算

运用：会用双筋矩形截面受弯构件正截面承载力的计算公式计算某一双筋矩形截面受弯构件的承载力并设计其截面尺寸和配筋，并进行承载力的校核
4、T形截面受弯构件承载力计算
识记：T形截面受弯构件的含义
理解：T形截面受弯构件在实际工程中的应用范围：独立梁、整体肋形楼盖中的梁、预应力空心板和槽形板；第一类T形截面的计算公式和适用条件、第二类T形截面的计算公式和适用条件
掌握：两类T形截面及其判别；第一类T形截面的计算、第二类T形截面的计算
运用：会用T形截面受弯构件承载力的计算公式计算某一T形截面受弯构件的承载力并设计其截面尺寸和配筋，
5、构造要求
识记：现浇钢筋混凝土板的最小厚度；板的受力钢筋的表示方法；梁的截面尺寸的构造要求
理解：板的分布钢筋的内涵和作用；梁的纵向构造钢筋的内涵和作用
掌握：板的受力钢筋和梁的受力钢筋的配置要求
（二） 受弯构件斜截面受剪承载力计算（重点）

    1、梁的破坏形态

识记：剪跨比的含义和计算公式；斜拉破坏、剪压破坏和斜压破坏的概念
理解：斜截面破坏的主要形态（斜拉破坏、剪压破坏和斜压破坏）；梁沿截面剪切破坏的主要形态及其特点
掌握：斜拉破坏、剪压破坏和斜压破坏的形成机理；剪跨比的计算

运用：会计算受弯构件的剪跨比
2、影响斜截面受剪承载力的主要因素
识记：影响斜截面受剪承载力的主要因素

理解：剪跨比、混凝土强度等级、配筋率和箍筋强度纵向钢筋配筋率对斜截面受剪承载力的影响机理

掌握：配箍率的计算

运用：会计算结构构件的配箍率

3、斜截面受剪承载力计算
识记：斜截面受剪承载力计算的基本原理；斜截面受剪承载力的计算步骤

理解：斜截面受剪承载力计算公式的适用条件；斜截面受剪构件的构造要求

掌握：仅配有箍筋的斜截面受剪承载力的计算；配有箍筋和弯起钢筋梁的斜截面受剪承载力的计算；最小截面尺寸和最小配箍率的求取

应用：会计算结构构件的斜截面受剪承载力；会计算斜截面受剪的最小截面和最小配箍率；会对受剪承载力进行校核
（三） 受弯构件裂缝宽度和变形验算及耐久性要求（次重点）

    1、裂缝宽度的验算

识记：裂缝控制划分的三个等级
理解：裂缝的出现、分布和开展；平均裂缝间距的计算公式；平均裂缝宽度的计算公式；最大裂缝宽度的计算公式

掌握：平均裂缝间距的计算；平均裂缝宽度的计算；最大裂缝宽度的计算
应用：会计算受弯构件的平均裂缝间距、平均裂缝宽度、最大裂缝宽度，会对受弯构件的裂缝宽度进行验算
2、受弯构件挠度的计算

识记：三个基本关系：应力平衡关系——平衡方程、几何关系——平截面假设、物理关系——胡克定律

理解：挠度的内涵及计算公式；短期刚度Bs的计算；

掌握：挠度的计算；受弯构件的刚度B的计算；受弯构件挠度的计算机验算
应用：会计算受弯构件的刚度；会计算受弯构件的挠度，会对构件的挠度进行验算

第4章 钢筋混凝土受压构件
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是本课程学习的核心章节之一，也是学习的难点章节之一，重点介绍了两种受压构件——轴心受压构件正截面受压承载力和偏心受压构件正截面承载力的设计原理和计算方法，构件稳定性及截面构造要求。偏心受压构件正截面的承载力设计是本章学习的重点和难点。学习偏心受压构件正截面承载力计算，能概括受弯和轴心受压构件，轴心受压可以作为偏心受压状态M=0、e=0是的一种特殊情况；受弯可作为偏心受压状态N=0的一种特殊情况；学习时，可与第三章双筋矩形截面受弯构件结合起来，以加深理解。

（二）学习要求

通过对本章的学习，应熟悉受压构件的构造要求；理解轴心受压构件短柱的受力过程、截面应力重分布和构件长细比的概念；掌握轴心受压构件的设计和计算方法；理解偏心受压构件正截面的两种破坏形态及其判别方法；了解偏心受压构件偏心距增大系数的物理意义；熟练掌握对称配筋矩形截面偏心受压构件正截面承载力计算方法及有关规定。

二、考核知识点与考核目标

（一）轴心受压构件正截面受压承载力计算（重点）

识记：受压构件的构造要求；构件常用的截面形式，截面尺寸及其遵循的模数；混凝土强度等级范围；纵向钢筋的等级一级箍筋的等级和间距，上、下层柱搭接的构造要求
理解：轴心受压短柱在短期荷载作用下的应力分析及破坏形式；轴心受压构件在长期荷载作用下混凝土徐变的影响；轴心受压构件
掌握：轴心受压柱的承载力计算；轴心受压构件承载力的影响因素——长细比
运用：会计算轴心受压构件的承载力
（二）偏心受压构件正截面受压承载力计算（重点）

    1、偏心受压构件的受力过程和破坏形态

识记：偏心受压构件的概念；受拉破坏的含义；受压破坏的含义；界限破坏的含义
理解：受拉破坏的力学内涵；受拉破坏的力学内涵；界限破坏的影响
掌握：偏心受压构件的受压破坏力学分布；偏心受压构件的受压破坏力学分布

2、大小偏心受压的界限

识记：大、小偏心受压的界限；大偏心受压破坏和小偏心受压破坏

理解：大、小偏心受压构件的破坏形态及计算公式

掌握：大、小偏心受压构件的计算和应变分布

运用：会用大、小偏心受压构件的计算公式来判别构件的破坏形态

3、偏心受压构件的纵向弯曲影响

识记：细长效应的含义；附加弯矩（二阶弯矩）的含义；短柱、长柱和细长柱的含义

理解：偏心受压构件的纵向弯曲影响因素——短柱、长柱和细长柱

掌握：细长效应；短柱、长柱和细长柱的划分标准

运用：会用长细比判断某柱子为短柱、长柱和细长柱

4、附加偏心矩、偏心矩增大系数η
识记：附加偏心矩的含义；偏心增大系数的含义

理解：附加偏心矩的内涵及计算公式；偏心增大系数的内涵及计算公式

掌握：附加偏心矩的计算；偏心增大系数的计算
运用：会用附加偏心矩的计算公式计算构件的附加偏心矩；会用偏心增大系数的计算公式计算构件的偏心增大系数
5、矩形截面偏心受压构件的受压承载力计算
识记：矩形截面偏心受压构件的受压承载力计算的基本假定
理解：矩形截面偏心受压构件的受压承载力计算的基本假定及计算公式；矩形截面大偏心受压构件的受压承载力计算公式的适用条件；矩形截面小偏心受压构件的受压承载力的计算公式

掌握：矩形截面大偏心受压构件的受压承载力计算；矩形截面大偏心受压构件的受压承载力计算公式的适用条件；矩形截面小偏心受压构件的受压承载力计算
运用：会计算构件的大小偏心受压矩形截面的承载力
6、对称配筋矩形截面偏心受压构件正截面受压承载力计算
识记：矩形截面偏心受压构件配筋的两种方式
理解：大偏心受压构件的计算公式；小偏心受压构件的计算公式；垂直弯矩作用平面的承载力的验算公式
掌握：大偏心受压构件的计算；小偏心受压构件的计算；垂直弯矩作用平面的承载力的验算

运用：会计算大偏心受压构件、小偏心受压构件的承载力，会验算垂直弯矩作用平面的承载力

第5章 钢筋混凝土受拉构件
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是本课程学习的核心章节之一，也是学习的难点章节之一。重点讲述轴心受拉构件和偏心受拉构件正截面受拉承载力的计算。

（二）学习要求
    通过对本章的学习，要掌握受拉构件根据偏心矩e0的大小，确定其分类界限；理解轴心受拉构件和偏心受拉构件的应力图形、计算公式、计算步骤；轴心受拉构件和轴心受压构件相似，只是轴向力方向相反，学习时，可与第四章受压构件有关内容进行比较。
二、考核知识点与考核目标

（一） 轴心受拉构件正截面受拉承载力计算（次重点）

识记：受拉构件的分类

理解：轴心受拉构件的破坏原理；轴心受拉构件正截面承载力计算公式

掌握：轴心受拉构件正截面承载力计算

运用：会计算结构构件的轴心受拉构件正截面承载力

（二） 偏心受拉构件正截面受拉承载力计算（重点）

    1、矩形截面偏心受拉构件正截面承载力计算

识记：偏心受拉构件按轴向拉力N作用位置不同的分类（大偏心受拉构件、小偏心受拉构件）；大、小偏心受拉构件正截面的破坏特征
理解：大、小偏心受拉构件的界限；大、小偏心受拉构件正截面承载力的计算公式；大、小偏心受拉构件正截面承载力计算公式的适用条件；大、小偏心受拉构件正截面承载力对称配筋截面设计和截面复核
掌握：大偏心受拉构件正截面承载力的计算；小偏心受拉构件正截面承载力的计算；大、小偏心受拉构件对称配筋截面设计和截面复核
运用：会计算大、小偏心受拉构件正截面承载力

2、偏心受拉构件正截面受拉承载力计算构造要求

识记：轴心受拉及小偏心受拉构件的纵向钢筋绑扎搭接接头构造要求；受拉构件最小配筋率不小于0.2%；受力钢筋沿截面周边均匀对称布置
理解：纵向受力钢筋的构造要求；箍筋的构造要求
掌握：判别大、小偏心受拉构件的计算
运用：会根据大、小偏心受拉构件的构造要求修正偏心受拉构件正截面受拉承载力和配筋
第6章 楼盖结构
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是通过对前面第3、4、5章结构构件承载力的计算和设计的学习，进行建筑物楼盖设计，是本课程比较重要的章节，也是与实际工程联系比较紧密的章节。重点是学习混凝土楼盖的分类及其计算方法和构造要求；楼梯的分类和配筋的构造要求。

（二）学习要求

    通过本章的学习，熟练掌握现浇整体式单向板肋梁楼盖的内力按弹性理论及塑性内力重分布的计算方法；熟悉连续梁板设计的特点以及其构造要求；了解现浇整体式双向板肋梁楼盖的要求；掌握现浇整体式双向板肋梁楼盖的内力按弹性理论的计算方法和配筋构造要求；了解几种常用楼梯结构的受力特点应用场合及其配筋构造要求。

二、考核知识点与考核目标

（一） 概述（次重点）

识记：楼盖的分类（按施工方法和结构类型分类）；现浇整体式楼盖、装配式楼盖和装配整体式楼盖的优缺点
理解：肋梁楼盖、井式楼盖、密肋楼盖和无梁楼盖的内涵及结构形式
掌握：楼盖设计的基本内容

（二） 现浇单向板肋梁楼盖（重点）

    1、按弹性理论计算单向板肋梁楼盖

识记：肋梁楼盖结构布置应遵循的原则；绘制弯矩包络图的步骤
理解：按弹性理论，单向板肋梁楼盖计算简图的建立；支撑条件的简化、杆件的简化、荷载的简化、拆算荷载的力学设计原理

掌握：按弹性理论，单向板肋梁楼盖最不利活荷载布置；弯矩包络图的绘制；支座截面内力计算
运用：会按弹性理论计算单向板肋梁楼盖支座截面的内力

2、单向板肋梁楼盖考虑塑性内力重分布的计算

识记：混凝土受弯构件的正截面应力状态经历的三个阶段；塑性铰的含义；特殊塑性铰的特征

理解：混凝土超静定结构的内力重分布及其结论；考虑塑性内力重分布的一般计算原则；塑性内力重分布的计算方法的适用范围
掌握：塑性内力重分布的计算
运用：会画连续梁内力重分布图
3、单向板肋梁楼盖的截面设计与构造要求
识记：板的计算要点，板构造要求的内容；次梁的计算要点和构造要求的内容；主梁的计算要点和构造要求的内容
理解：板的构造要求；次梁的构造要求；主梁的构造要求
掌握：板、次梁、主梁的计算和构造要求
运用：单向板肋梁楼盖的设计和计算配筋
（三）现浇双向板肋梁楼盖（重点）

识记：双向板的受力特点；跨中最大正弯矩，支座最大负弯矩的含义；
理解：双向板截面设计的要点（板厚、弯矩折减、有效板厚和钢筋面积）；双向板配筋的构造要求
掌握：双向板的钢筋配置（受力钢筋和构造钢筋）；双向板楼盖的计算

运用：双向板楼盖的设计及配筋
（四） 装配式混凝土楼盖（次重点）

识记：实心板的概念，空心板的概念，槽形板的概念，T形板的概念；装配式构件施工阶段验算注意的问题

理解：装配式梁截面的形式；装配式构件的计算特点；装配式楼板的链接构造（板与板的连接，板与墙、梁的连接，板与墙的连接）

掌握：装配式构件施工阶段的验算；吊环的计算与构造要求

运用：装配式楼盖的连接

（五） 楼梯（一般）

识记：楼梯的概念及类型；板式楼梯的组成（踏步板、平台板和平台梁）；梁式楼梯的组成（踏步、斜梁、平台梁和平台板）

理解：各类楼梯的组成和特征；整体现浇楼梯的构造要求；梯段板的计算公式

掌握：梯段板的计算及应力分布和计算简图的建立

运用：会计算梯段板；会进行板式楼梯、梁式楼梯和整体现浇楼梯设计和配筋

第7章 钢筋混凝土单层厂房
一、学习目的与要求

（一）学习目的

    本章是该课程比较重要的章节，是对前面所学知识的深升华，同时又是一个独立分开的新章节，单层工业厂房的设计与一般的民用建筑有所不同，这也是由于其厂房自身的特点决定。厂房中现浇的构件比较少，以装配式构件为主，所以在学习本章的时候，要结合厂房自身的特点进行学习。本章主要介绍钢筋混凝土单层厂房的结构组成、结构布置、受力特点及柱、牛腿构造要求。

（二）学习要求

通过本章的学习，了解各单层厂房结构布置的内容；理解牛腿配筋构造、变形缝的种类及支撑的种类和作用；掌握单层厂房结构的组成和各部分的作用和牛腿的受力特点。
二、考核知识点与考核目标

（一） 单层厂房的结构组成（一般）

识记：刚架的形式；刚架的结构组成（屋盖、柱、吊车梁、支撑、基础和围护结构）

理解：单层厂房的围护结构；单层厂房的传力路线
掌握：单层厂房的组成；单层厂房的传力方式
（二） 单层厂房结构布置和主要构件选型（次重点）

识记：柱网的概念；变形缝的概念及种类（伸缩缝、沉降缝、防震缝）；屋盖支撑的组成；柱间支撑的组成；抗风柱、圈梁、连系梁、过梁和基础梁的含义
理解：柱网布置的原则；变形缝产生的原因；抗风柱、圈梁、连系梁、过梁和基础梁的功能和布置原则；设置柱间支撑的情况
掌握：单层厂房的支撑原理和设计原理及构造要求
运用：会选择合适的构件布置单层厂房的构件
（三） 单层厂房柱（重点）

识记：单层厂房柱的形式——实腹矩形柱、工字型柱、双肢柱和管柱；牛腿的含义 
理解：预制柱按截面高度的确定方法；牛腿的实验研究结果；

掌握：牛腿的三种破坏形态（弯曲破坏、剪切破坏和局部受压破坏），牛腿的设计内容（截面尺寸的确定、配筋构造、水平箍筋和弯起钢筋的构造要求） 
应用：会对单层厂房的牛腿进行设计
第8章 多层与高层
一、学习目的与要求

（一）学习目的

    本章是该课程需要一般掌握的章节，主要介绍多层与高层房屋的结构体系，多层框架结构的布置形式，框架结构的内力侧移计算，框架的内力组合，框架结构的构造要求，也是本章的学习重点。

（二）学习要求
通过本章的学习，了解多层与高层房屋结构的体系类型；理解多层框架结构近似计算方法适用条件及内力组合和设计实例；掌握框架结构的构造要求。

二、考核知识点与考核目标

（一） 多层与高层房屋的结构体系（一般）

识记：高层房屋结构与多层结构体系的划分；混合结构体系的含义；框架结构体系的含义；剪力墙结构体系的含义；筒体结构的类型

理解：剪力墙结构体系的主要类型——框架—剪力墙结构、剪力墙结构筒体结构；剪力墙设置应符合的要求； 

掌握：框架结构体系的内涵和适用范围；剪力墙体系的内涵和适用范围

应用：会判断某房屋建筑属于混合结构体系、框架结构体系、剪力墙结构体系

（二） 多层框架结构的布置及形式（次重点）

识记：进行多层房屋竖向承重结构布置时注意的事项；主要承重框架沿房屋横向布置的优点；框架的形式——现浇框架、预制框架和现浇预制框架
理解：主要承重框架沿房屋横向布置，主要承重框架沿房屋纵向布置，主要承重框架沿房屋横向、纵向布置；现浇框架、预制框架和现浇预制框架优缺点
掌握：多层框架结构的布置；现浇预制框架的节点连接
应用：会判断某一房屋的框架形式和布置方案
（三）框架结构的内力与侧移计算（一般）

识记：荷载的组合形式；

理解：框架截面尺寸估算方法；近似法计算框架的假定；分层法计算的要点；反弯点法计算的基本假定及计算要点；D值法的内涵及计算要点
掌握：框架侧移近似计算
应用：会用框架内力近似计算和框架侧移近似计算
（四）框架的内力组合（次重点）

识记：逐跨施荷法、满布荷载法的含义

理解：框架梁、柱内力组合；竖向活荷载的最不利布置；框架梁端的弯矩调幅

掌握：控制截面的选择；

应用：会判断结构竖向活荷载的最不利布置
（五）现浇框架的构造要求（重点）

识记：现浇框架构造的一般要求；现浇框架的节点构造要求

理解：现浇框架构造的一般要求内容；现浇框架的节点构造要求内容

掌握：现浇框架的节点构造

应用：会用相关理论和公式计算现浇框架的节点构造，并进行设计

第9章 砌体结构
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是该课程需要重点掌握的章节之一，随着我国城市化的不断深化，砌体结构在大中城市已经禁止采用了，在小型城镇和农村仍然以砌体结构为主。虽然在城市里面很难看到砌体结构的建筑，但是砌体结构是学习建筑结构的基础。本章的重点内容是砌体的受压性能；墙、柱高厚比验算方法；无筋砌体受压构件的承载力计算；过梁的设计计算方法；圈梁的构造要求。

（二）学习要求

    通过本章的学习，了解块体和砂浆的材料特性；掌握砌体的受压、受拉、受弯和受剪性能；熟悉砌体结构的载重体系与静力计算；掌握墙、柱高厚比验算方法及无筋砌体受压构件的承载力计算；掌握过梁的设计计算方法，了解圈梁的构造要求。

二、考核知识点与考核目标

（一） 砌体材料与砌体力学性能（一般）

识记：块材的分类（砖、砌块和石材）；砖的种类（实心砖、烧结多孔砖）；砌块的概念；建筑常用的石材；砂浆的种类（水泥砂浆、混合砂浆和非水泥砂浆）；砌体的种类（砖砌体、砌块砌体、石砌体和配筋砌体）；
理解：块体的强度等级；各种砂浆的性质和强度等级；砖砌体的受压破坏特征；影响砌体抗压强度的主要因素；

掌握：砖砌体轴心受压时的应力状态；砌体的抗压强度（标准值、设计值和调整）

应用：会根据相应的砌体材料性能选在合适的砌体材料
（二）砌体结构的承重体系与静力计算（次重点）

识记：纵墙承重体系、横墙承重体系、纵横墙承重体系和内框架承重体系的含义；内框架承重体系房屋具有的特点
理解：房屋的结构布置；承重墙体的布置；房屋的空间工作性能；房屋静力计算的分类（刚性方案、弹性方案和刚弹性方案）；作为刚性方案和刚弹性方案房屋的横墙符合的要求
掌握：纵墙承重体系荷载传递的路线；横墙承重体系荷载传递的路线；纵横墙承重体系荷载传递的路线；空间影响系数η
应用： 静力计算方案的确定
（三） 墙、柱的高厚比验算和构造要求（重点）

识记：墙、柱计算高度的确定方法；墙、柱的允许高厚比；砌块砌体的构造要求；墙、柱中设垫块、壁柱的构造要求

理解：墙、柱计算高度的确定；墙、柱的构造要求：材料最低强度等级，最小截面尺寸，预制构件支撑长度与支座锚固，墙、柱中设垫块、壁柱的构造要求；砌块砌体的构造要求

掌握：墙、柱的允许高厚比的计算和确定；墙、柱的高度验算：不带壁柱矩形截面墙、柱的高厚比验算；带壁柱墙的高厚比验算；墙、柱的构造要求；墙、柱的构造要求

应用：会对不带壁柱矩形截面墙、柱的高厚比进行验算；会对带壁柱墙的高厚比进行验算

（四） 无筋砌体受压构件的承载力计算（重点）

    1、受压构件

识记：偏心影响系数的概念；轴心受压长柱、偏心受压长柱的含义

理解：偏心矩对承载力的影响；短柱受压的承载力计算公式的建立；长柱受压的承载力计算公式的建立；
掌握：偏心影响系数φ；受压构件的承载力计算 
应用：会计算受压构件的承载力 

2、局部受压
识记：局部均匀受压的含义；梁端支撑处砌体的局部受压

理解：梁端有效支承长度α0； 上部荷载对局部抗压的影响；设置预制刚性垫块和设置与梁端现浇成整体的垫块承载力计算公式的建立
掌握：砌体局部抗压强度提高系数；砌体截面局部均匀受压时的承载力计算；梁端有效支承长度α0的求取；梁端支撑处砌体局部受压承载力计算；梁端下设有垫梁时，垫梁下砌体的局部受压承载力计算
应用：会计算受压构件的承载力；会求构件的梁端有效支承长度；会计算梁端支撑处砌体局部受压的承载力；会求垫块下砌体的局部受压承载力；会求垫梁下砌体的局部受压承载力

    3、刚性方案多层房屋墙体的计算

理解：纵墙承载力验算的控制截面
掌握：刚性方案多层房屋墙体在竖向荷载作用下的计算（纵墙和横墙）；刚性方案多层房屋墙体在水平荷载作用下的计算
应用：会计算刚性方案多层房屋墙体在竖向荷载作用下的承载力；会计算刚性方案多层房屋墙体在水平荷载作用下的承载力
（五）过梁和圈梁（一般）

识记：过梁的含义及类型（砖砌平拱过梁、砖砌弧拱过梁、钢筋砖过梁和钢筋混凝土过梁）；过梁承受的荷载（自重、梁板荷载和墙体荷载）；圈梁的含义及作用

理解：混合结构房屋圈梁的设置规定；圈梁的构造要求

掌握：圈梁的构造要求

第10章 结构施工图识读
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是该课程需要一般掌握的章节之一，结构施工图是土木工程师的“语言”，是设计者意图的体现，也是施工、监理、经济核算的重要依据。本章主要讲述结构施工图的作用、基本内容及识读的方法和步骤，重点要掌握结构施工图平面设计的特点和一般规定，柱、梁平法施工图制图规则和识读要点。 
（二）学习要求

    通过本章的学习，了解结构施工图的组成、识读方法和步骤，掌握平法施工图的图示特点、制图规则及主要内容；柱、梁平法施工图的制图要求和识读特点；能识读典型工程的平法施工图。
二、考核知识点与考核目标

（一） 结构施工图的识读（一般）

识记：结构施工图的概念；结构设计说明的内容；结构平面图（基础平面图、楼层结构平面布置图、屋盖结构平面布置图）；柱平法施工图包括内容；柱表包含内容；梁集中标注的内容；梁原位标注的内容；
理解：结构施工图的用途；结构施工图识读方法；结构施工图识读步骤；平法施工图的表达方式和特点；柱平法施工图的列识读（列表注写方式、截面注写方式）；梁平法施工图的识读（平面注写方式、截面注写方式）；平法施工图的其他规定
掌握：结构施工图的组成；柱平法施工图的识读，梁平法施工图的识读
第11章 钢结构

一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是该课程需要掌握的章节之一，是土木工程专业的核心课程之一，本章的重点内容是钢结构的材料、钢结构的连接、轴心受力构件、受弯构件和拉弯构件及轻钢结构等。 

（二）学习要求

    通过本章的学习，了解各种因素对钢材主要性能的影响，了解钢结构各种连接方法的特点；了解轻钢结构设计的一些基本知识；了解钢材牌号表示方法，钢材的品种、规格及相关标准；了解梁、柱的截面形式，了解门式刚架的组成；理解钢材强度、塑性、韧性、冷弯性能、伸长率、硬化、应力集中等基本概念；理解梁及轴心受力构件；掌握焊缝的符号及标注方法；掌握钢结构焊缝、螺栓连接的设计方法，能读懂钢结构施工图。

二、考核知识点与考核目标

（一） 钢结构材料（一般）

识记：塑性破坏和脆性破坏的含义；钢材的种类和规格；钢板的规格；热轧钢的类型和规格；钢材的选择
理解：钢结构对材料的要求；钢结构的破坏形式（塑性破坏和脆性破坏）；各种因素对钢材主要性能的影响
（二）钢结构连接（重点）

识记：钢结构连接的种类及特点（焊接、铆钉连接、螺栓连接和紧固件连接）；焊接的优点；螺栓连接的分类；紧固件连接的用途；焊接连接形式（对焊连接、搭接连接和角接连接）
理解： 对接焊缝的构造要求；角焊缝连接构造要求；焊接应力及其影响；焊接残余变形；减少焊接残余变形和焊接残余应力的方法；螺栓连接的构造要求及其工作性能；普通螺栓的手拉连接；搞强度螺栓连接的工作性能
掌握：焊缝代号和标注方法；对接焊缝的计算；角焊缝连接及其计算； 螺栓连接的计算； 高强度螺栓连接的计算
运用：会对焊缝进行标注；计算对接焊缝；计算角焊缝； 计算螺栓强度； 计算高强度螺栓强度
（三）受弯构件（次重点）

识记：实腹式受弯构件——梁；格构式受弯构件——桁架 

理解：钢桁架的结构类型；可不进行梁整体稳定性验算的情况；梁临界弯矩的影响因素
掌握：梁的强度和刚度；梁整体稳定的计算；梁局部稳定计算
运用：梁整体稳定的计算；梁局部稳定计算

（四）轴心受压构件（次重点）

识记：轴心受力构件的类型 

理解：轴心受力的强度和刚度；实腹式轴心受压的稳定；
掌握：梁实腹式轴心受压构件整体稳定计算；梁实腹式轴心受压构局部体稳定计算
（五）拉弯和我压弯构件（次重点）
识记：拉弯、压弯构件的应用和截面形式

理解：拉弯和压弯构件强度和刚度

掌握：拉弯和压弯构件强度和刚度的计算；压弯构件的稳定性验算；拉弯和压弯构件的局部稳定验算

（六）轻型钢结构房屋设计（重点）

识记：单层厂房钢结构的组成（横梁框架、屋盖结构、支撑体系、吊车梁和制动梁、墙梁）及其各自的含义；刚架的特点；刚架的适用范围

理解：柱网和温度伸缩缝的布置；轻型门式刚架结构的组成；轻型门式刚架结构的特点及适用范围

掌握：门式刚架的设计及其计算

第12章 工程结构抗震设计基本知识
一、学习目的与要求

（一）学习目的

本章是该课程需要一般掌握的章节之一，本章的重点内容是地震的常用术语及抗震设计的基本概念，多层砌体房屋和钢筋混凝土框架结构抗震设计的基本规定和基本要求。 

（二）学习要求

    通过本章的学习，熟悉常用术语，如地震震级、地震烈度、地震源、基本烈度、设防烈度；理解抗震设计三水准二阶段的设计方法；了解多层砌体房屋和框架结构抗震设计的一般规定；掌握多层砌体房屋和框架结构的抗震措施的构造要求。
二、考核知识点与考核目标

（一）抗震设计的基本概念和基本要求（次重点）

识记：几个常用地震术语（地震震级、地震烈度、地震源、基本烈度、设防烈度）；地震波、震级、基本烈度的含义；建筑物的分类及抗震设防标准；地震设防的一般目标
理解：地震的破坏现象（地表破坏、建筑结构破坏和地震次生灾害）
掌握：抗震设计的基本要求

（二）多层砌体房屋抗震设计构造要求（重点）

识记：多层砌体震害的两种情况（倒塌和裂缝）；倒塌的二种情况（房屋倒塌、墙体开裂）
理解： 多层砌体房屋抗震设计的一般要求；砌体结构构造措施
（三）钢筋混凝土框架结构抗震设计构造要求（次重点）

识记：框架结构抗震设计的一般要求
掌握：混凝土框架结构构造措施
第三部分 有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”“理解”“掌握”“运用”四个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次要求为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：

识记：要求考生能够对大纲中的知识点，如原理、内涵、公式、性质、适用范围等有清晰准确的认识和表述，并能做出正确的判断与选择。

理解：在识记的基础上，要求考生能够对大纲中的原理、内涵、公式、性质、适用范围等有一定的理解，清楚它与有关知识点的联系与区别，并能做出正确的表述和解释。

掌握：要求考生在学习了相关知识之后，结合识记和理解的内容，能够运用相关的理论知识和计算公式进行实际问题的分析和解决，也是本课程每个章节必须掌握的知识。
运用：要求考生对大纲中的原理、内涵、公式、性质、适用范围等熟悉和理解的基础上，能解决简单的结构设计问题和分析结构受力的基本原理。

二、教材

1、指定教材：《工程结构》第三版 袁锦根 主编，同济大学出版社，2012年10月第1次印刷

2、参考教材：《建筑结构》 熊丹安 主编，华南理工大学出版社，2009年1月第1次印刷

            《建筑结构》 杨志勇、吴辉琴 主编，武汉理工大学出版社，2009年8月第1次印刷
三、自学方法指导

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。 

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。 

3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡"认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通"的方法。 

5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。 

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 

7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。 

8．助学学时：本课程共4学分，建议总课时72学时，其中助学课时分配如下：

	章次
	内容
	学时

	第0章
	建筑结构概念、混凝土结构、砌体结构、钢结构的概念及优缺点
	2

	第1章1.1
	混凝土的物理力学性能
	2

	第1章1.2-1.3
	钢筋的物理力学性能、钢筋与混凝土之间的粘结与锚固
	2

	第2章2.1
	建筑结构的功能
	1

	第2章2.2
	作用效应和结构抗力
	2

	第2章2.3
	结构的极限状态
	1

	第3章3.1
	受弯构件正截面受弯承载力计算
	4

	第3章3.2
	受弯构件斜截面受剪承载力计算
	4

	第3章3.3
	受弯构件裂缝宽度和变形验算及耐久性要求
	2

	第4章 4.1
	轴心受压构件正截面受压承载力计算
	4

	第4章 4.2
	偏心受压构件正截面受压承载力计算
	4

	第5章 5.1
	轴心受拉构件正截面受拉承载力计算
	4

	第5章 5.2
	偏心受拉构件正截面受拉承载力计算
	4

	第6章 6.1
	概述
	1

	第6章 6.2
	现浇单向板肋梁楼盖
	2

	第6章 6.3
	现浇双向板肋梁楼盖
	2

	第6章6.4
	装配式混凝土楼板
	2

	第6章6.5
	楼梯
	1

	第7章7.1-7.2
	概述、单层厂房的结构组成
	2

	第7章 7.3
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5、 关于命题考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大致是：“识记”为 20%, “理解”为 20％，“掌握”30% “应用”为 30％。

3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。

5、试题类型一般分为：单项选择题，多项选择题，名词解释，简答题，计算题，论述题等。

6、考试采用闭卷笔试，考试时间为150分钟，采用百分制评分，60分合格。

六、题型示例

（一）单项选择题

1、混凝土的各种强度最基本的代表值为（   ）

A．立方体抗压强度标准值           B．轴心抗压强度标准值

C．轴心抗拉强度标准值            
D．偏心抗压强度标准值
2、钢筋混凝土轴心受压构件，纵向受压钢筋如采用HRB335急钢筋，则在破坏时，钢筋的抗拉强度设计值可达到    （    ）

A．210N/mm2                      B．300N/mm2
C．360N/mm2                     
D．400N/mm2
（二）多项选择题
1、建筑结构的功能要求包括（    ）

   A．安全性                           B.适用性

   C．美观性                           D.耐久性

   E．大方性

2、钢结构的连接方式有 （    ）

   A．螺栓连接                        B.焊接
   C．裂环连接                        D.齿板连接
   E．铆接
（三）名词解释

1． 极限状态
2． 砌体结构
（四）简答题

1、简述钢筋混凝土结构的优缺点。

2、简述受压构件长柱与短柱的破坏特征的异同。

（五）计算题

1、钢筋混凝土矩形截面柱，采用对称配筋，柱截面尺寸b×h=400mm×600mm，柱承受轴向压力设计值N=1000KN，弯矩设计值M=400KN·m，柱的计算长度L0=6m，混凝土强度等级为C35，钢筋采用HRB400级，αS=α1S=40mm。求：钢筋截面面积AS=A1S=?，并绘制出配筋图。
（六）论述题
1．试述适筋受弯构件正截面工作的三个阶段
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