课程名称：沼气实用技术             课程代码：01717（理论）

第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点

《沼气实用技术》是农村社会化服务专业的一门基础课程，介绍了沼气发酵的原理和条件、沼气发酵的工艺类型、农村家用沼气池、大中型沼气工程、生活污水净化沼气池、沼气的净化和储存、沼气的输配和利用、生态家园及沼气发酵产物的综合利用。沼气是农村生态能源建设的重要内容，沼气的综合利用在农业生产、农村环境建设和农民生活水平提高等方面具有重要的意义。
二、课程目标与基本要求

本课程的目标和任务是使学生通过课程的自学和辅导考试，掌握关于沼气方面的实用技术与知识，解决农村沼气社会化服务实际问题的能力。为以后的学习和工作打下坚实的基础，能从事农村基层管理和服务等工作，适应新农村建设的需求， 
三、与本专业其他课程的关系

先修课程：大学数学，大学物理，微生物学等课程。

第二部分  考核内容与考核目标

绪   论
一、学习目的与要求

了解我国沼气事业发展概况，理解发展沼气建设生态家园的意义。

二、考核知识点与考核目标

识记：我国沼气事业发展概况
理解：沼气建设在生态系统工程及保护环境中的作用和意义
三、主要内容 

1.我国沼气事业发展概况
2.发展沼气建设生态家园
3.发展沼气实现农村燃气化
4.厌氧消化保护环境 
四、重点和难点

重点：沼气建设在生态系统工程及保护环境中的作用
难点：厌氧消化保护环境
第一章  沼气发酵的原理和条件
一、学习目的与要求

了解沼气发酵的定义以及参与发酵的细菌种类，理解沼气发酵的原理和沼气发酵的条件。

二、考核知识点与考核目标

识记：沼气发酵的定义以及参与发酵的细菌种类，化学耗氧量（COD）和生物耗氧量（BOD）的定义

理解：沼气发酵的原理和沼气发酵的条件，有机物产沼气量的测定，
应用：有机物产沼气量的计算
三、主要内容 

第一节 沼气发酵的原理
1. 什么是沼气发酵
2. 沼气发酵过程的产酸阶段
3. 沼气发酵过程的产甲烷阶段
4. 产酸菌与产甲烷菌之间的相互关系
5. 产酸与产甲烷的速度平衡
第二节 沼气发酵的条件
1. 沼气发酵原料
2. 厌氧活性污泥
3. 温度
4. pH值与碱度
5. 负荷
6. 发酵原料的碳氮比
7. 搅拌
8. 毒性物质 
四、重点和难点

重点：沼气发酵的原理
难点：沼气发酵的条件
第二章 沼气发酵的工艺类型
一、学习目的与要求

掌握沼气发酵工艺的概念，理解沼气发酵的基本工艺流程，了解消化器种类及各种消化器的特点。

二、考核知识点与考核目标

识记：沼气发酵工艺的概念

理解：理解沼气发酵的基本工艺流程，消化器种类及各种消化器的特点
应用：消化器的选择应用
三、主要内容 

第一节 沼气发酵的基本工艺流程
1. 原料的收集
2. 原料的预处理
3. 消化器（沼气池）
4. 出料的后处理
5. 沼气的净化、储存和输配
第二节 厌氧消化器的分类
1. 水力滞留期（HRT）
2. 固体滞留期（SRT）
3. 微生物滞留期(MRT)
4. 厌氧消化器的类别
第三节 常规型消化器
1. 常规消化器
2. 完全混合式消化器
3. 塞流式消化器
第四节 污泥滞留型消化器
1. 厌氧接触工艺
2. 升流式厌氧污泥床（UASB）
3. 膨胀颗粒污泥床（EGSB）
4. 内循环(IC)厌氧反应器
5. 升流式固体反应器(USR)
6. 折流式反应器
第五节 附着膜型消化器
1. 厌氧滤器(AF)
2. 流化床和膨胀床(FBR和EBR)
第六节 其它沼气发酵工艺
1. 两阶段厌氧消化
2. 干发酵
四、重点和难点

重点：沼气发酵的基本工艺流程
难点：各种消化器的特点

第三章  农村家用沼气池
一、学习目的与要求

掌握农村家用水压式沼气池的工作原理和特点，理解农村家用沼气池的建造方法以及运行管理模式，了解农村家用沼气池常见故障及处理方法、沼气池维修和保养
二、考核知识点与考核目标

识记：农村家用沼气池水压式的池形结构和建造方法

理解：水压式沼气池的优点和工作原理，农村家用水压式沼气池的运行与管理
应用：农村家用水压式沼气池的设计建造和维护
三、主要内容 

第一节 农村家用沼气池的池形结构
1. 沼气池的构造
2. 水压式沼气池的优点
3. 沼气池的工作原理
第二节 农村家用沼气池的建造
1. 沼气池的设计与计算方法
2. 建池材料
3. 沼气池建造
第三节 农村家用沼气池的运行与管理
1. 准备充足的发酵原料
2. 要做到合理配料和综合进料
3. 严格装料方法和启动步骤
4. 每年一两次大换料
5. 加强沼气发酵原料的日常管理
第四节 农村家用沼气池常见故障及处理方法
1. 沼气池常见故障及处理方法
2. 发酵原料发生故障及处理方法
3. 沼气气燃具（包括灶、灯、管件）常见故障及排除方法
第五节 农村家用沼气池维修和保养
1. 沼气池的检查和维修
2. 沼气池的保养
四、重点和难点

重点：农村家用水压式沼气池的工作原理与运行

难点：农村家用水压式沼气池的建造和维护
第四章  大中型沼气工程
一、学习目的与要求

了解大中型沼气工程的施工过程和沼气工程的验收，熟悉大中型沼气工程的常用设备，理解大中型沼气池的运行管理以及大中型沼气站运行管理制度
二、考核知识点与考核目标

      识记：大中型沼气工程的施工过程，大中型沼气工程的常用设备。

理解：大中型沼气池的运行管理以及大中型沼气站运行管理制度
应用：大中型沼气工程的常用设备的管理与维护
 第一节 沼气工程的施工
1. 钢筋混凝土工程施工
2. 利浦制罐技术
3. 搪瓷钢板拼装制罐技术
第二节 沼气工程常用设备
1. 常用阀门
2. 燃气流量计
3. 污泥泵
4. 固液分离设备
第三节 沼气工程的验收
1. 验收原则
2. 验收程序
3. 验收内容
4. 验收方法和标准
第四节 沼气池的运行管理
1. 沼气池运行前的试车
2. 厌氧消化器的启动
3. 厌氧消化器的运行管理
4. 消化器的维修与安全
第五节 沼气站运行管理制度实例
1. 沼气站负责人岗位责任制
2. 沼气站管理区岗位责任制
3. 进料工及机修工的岗位职责
4. 化验室岗位责任制
5. 固液分离机岗位责任制
6. 锅炉工岗位责任制
7. 电工岗位责任制
8. 沼气收费修理处岗位责任制
四、重点和难点

重点：大中型沼气工程的常用设备及沼气池的运行管理
难点：大中型沼气工程的常用设备
第五章  生活污水净化沼气池
一、学习目的与要求

了解生活污水净化沼气池的用途和功能，理解生活污水净化沼气池的工艺和生活污水净化沼气池的运行管理。
二、考核知识点与考核目标

识记：生活污水净化沼气池的用途和功能
理解：生活污水净化沼气池的工艺和生活污水净化沼气池的运行管理
应用：生活污水净化沼气池的工艺和运行管理
三、主要内容 

第一节 生活污水净化沼气池的用途和功能
1. 用途
2. 功能
第二节 生活污水净化沼气池的工艺
1. 工艺流程 
2. 分流制工艺三、合流制工艺
3. 工艺参数
4. 池型和施工
第三节 生活污水净化沼气池的运行管理
第四节 生活污水净化沼气池的使用效果
1. 实用工艺参数
2. 运行效果
四、重点和难点

重点：生活污水净化沼气池的工艺
难点：生活污水净化沼气池的运行管理
第六章  沼气的净化和储存
一、学习目的与要求

    了解沼气净化和储存的目的和要求特点，掌握沼气的净化过程以及沼气的储存方法。

二、考核知识点与考核目标

      识记：沼气净化和储存的目的和要求特点
理解：沼气的净化过程以及沼气的储存方法
应用：沼气的净化过程以及沼气的储存过程中的设备的设计
三、主要内容 

第一节 沼气的净化
1. 沼气脱水
2. 沼气脱硫
第二节 沼气的储存
1. 低压湿式储气柜
2. 低压干式储气柜
3. 湿式储气柜的腐蚀与防腐
4. 储气柜的布置原则
5. 储气柜的运行与维护
四、重点和难点

重点：沼气的净化过程
难点：沼气的储存及运行管理

第七章  沼气的输配和利用
一、学习目的与要求

了解沼气输配的管材选择、管道的连接设计施工及管网的运行管理，理解沼气的基本性质、燃烧特性及燃烧方法与器具。

二、考核知识点与考核目标

      识记：沼气输配的管材选择、管道的连接设计施工及管网的运行管理
理解：沼气的基本性质、燃烧特性及燃烧方法与器具

应用：沼气管网的设计及沼气的燃烧利用
三、主要内容 

第一节 沼气输配技术
1. 常用管材
2. 管道的连接
3. 管路的设计
4. 钢管的防腐
5. 沼气管道的布置
6. 沼气管网的施工
7. 沼气管网的运行管理
第二节 沼气燃烧技术及应用
1. 沼气的基本性质
2. 沼气的燃烧特性
3. 沼气的燃烧方法及燃烧器
4. 沼气用于炊事、照明
5. 沼气用于食堂
6. 沼气用于锅炉燃料
7. 沼气用于发电
四、重点和难点

重点：沼气管网的设计施工及运行管理及沼气的燃烧特性
难点：沼气管网的设计施工及沼气燃烧器的选择和应用
第八章  生态家园与沼气发酵产物的综合利用
一、学习目的与要求

了解沼气生态家园的概念及沼气在生态家园生物质循环体系中的作用，了解沼气发酵产物的概念，理解不同沼气生态农业的模式特点及效益和沼气发酵产物的综合利用。
二、考核知识点与考核目标

      识记：沼气生态家园、沼气发酵产物的概念，沼气生态农业模式
理解：沼气生态农业的模式特点及效益，沼气发酵产物的综合利用
应用：不同沼气生态农业模式的的建设
三、主要内容 

第一节 沼气生态家园
1. 沼气生态家园的概念
2. 沼气在建立生物质循环体系中的重要作用
3. 沼气生态农业模式的特点
4. 沼气生态农业模式的布局
5. 沼气生态农业模式的经济效益
6. 南北沼气生态农业模式介绍
第二节 沼气发酵产物的综合利用
1. 沼气发酵产物的概念
2. 沼气的利用
3. 沼液的利用
4. 沼渣的利用
四、重点和难点

重点：沼气生态农业的模式特点及效益，沼气发酵产物的综合利用
难点：沼气生态农业的模式特点及效益，沼气发酵产物的综合利用
说明：该项需编纲教师全面考量该课程内容，并对各章节都给出相应的知识层次（重点、次重点、一般），在知识层次下对各知识点提出相应的能力层次要求（识记、理解、应用）。在分配知识层次和能力层次过程中，应注意以下问题：

1、知识层次包括“重点、次重点、一般”三个层次，此三层次在命题中的固定比重分别为：65% ，25%，10%。要求编纲教师在分配知识层次时，除考虑知识点本身的重要性外，兼顾各层次在命题中的比例要求。避免出现某一层次知识点过少，不能满足命题中比例要求的情况。

2、①能力层次包括“识记、理解、应用”三个层次，此三层次在命题中无固定比重要求，需编纲教师结合本课程的具体考核要求给出比例（在“有关说明与实施要求”中给出比例），并在分配知识点能力层次时结合命题比例，做到大纲与试卷要求统一。

②大纲中知识点的能力层次分配应全面涵盖三个能力层次，尽量不要缺少，但各章节不是必须全有三个层次的知识点，应根据各章实际情况具体安排。

3、大纲中的考核知识点只具体到章，不需要将知识点细化到节。
第三部分  有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是： 

识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
说明：省考委统一加以说明，编纲教师不需自行解释。

二、教材

1、指定教材

沼气实用技术， 化学工业出版社，周孟津、张榕林、蔺金印编著，2004年第1版。
2、参考教材

说明：

1、大纲中的指定教材为省自考委核准的指定教材，此次配合我省自考教材清理工作，部分课程教材已由主考校提出审核意见并要求调整为推荐教材，如编纲教师认为需更换指定教材或推荐教材不合理，需提交由主考校盖章的《教材变更报告》，经批准后，方可更改。

2、所列教材均需写明：书名、出版社、作者、版本，参考教材可以没有。

三、自学方法指导

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。

说明：该项省考委统一说明，若编纲教师需做个别说明，该部分也可自行撰写。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。 

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。 

3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡"认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通"的方法。 

5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。 

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 

7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。 

8、助学学时：本课程共5学分，建议总课时90学时，其中助学课时分配如下： 

	章 次 
	内 容 
	学 时 

	绪  论
	
	4

	第一章
	  沼气发酵的原理和条件
	12

	第二章
	沼气发酵的工艺类型
	8

	第三章
	农村家用沼气池
	12

	第四章
	  大中型沼气工程
	16

	第五章
	生活污水净化沼气池
	6

	第六章
	  沼气的净化和储存
	8

	第七章
	  沼气的输配和利用
	12

	第八章
	生态家园与沼气发酵产物的综合利用
	12

	合     计
	
	90


说明：

1、该项1-7省考委统一说明。若编纲教师需做个别说明，该部分也可自行撰写。

2、该项中对助学学时的分配，需由编纲教师完成。高等教育自学考试规定每学分18学时，请教师按此规定分配学时。涉及实践考核的课程，实践与理论课时应分别列出。

五、关于命题考试的若干规定

(包括能力层次比例、难易度比例、内容程度比例、题型、考试方法和考试时间等)

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大致是："识记"为  20   %、"理解"为 40 ％、"应用"为  40 ％。

3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。

5、试题类型一般分为：   名词解释、填空题、选择题、简答题、论述题 。

6、考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，采用百分制评分，60分合格。

说明：

1、该部分1、3、4、6项省考委统一规定，编纲教师不用自行填写。

2、其中第2项“不同能力层次的试题比例”需编纲教师结合大纲中各章知识点能力层次分配给定。

3、第5项“试题类型”,也需编纲教师结合命题要求给出。应尽量全面的涵盖该课程考试中可能出现的试题类型，避免出现考试中出现的题型在大纲中没有举出的情况。

六、题型示例（样题）

说明：该部分需教师结合前面列出的试题类型，为每种题型各举出一至两道样题。要求样题尽量具有代表性和经典性，不要与试卷中的试题重复或雷同。编纲教师只需举出样题，不必编制样卷。

（一）名词解释 

1、沼气

2、沼气发酵
3、生物耗氧量
4、沼气发酵工艺

5、沼气发酵产物

（二）填空 

 1、参与沼气发酵活动的五大类群细菌是：              、             、            、

              和                 。

2、在沼气发酵过程中，可以分为两个阶段：              和                 。

3、沼气发酵的基本工艺流程包括五部分，分别是：              、             、            、

              和                 。

4、农村家用沼气池建造的“三结合”是指             、             、           的三结合。
 5、沼气中可燃烧的成分主要有三种，分别是             、             、           。                                  
（三）单项选择题
1. 沼气菌在（   ）的环境里才能正常的生长。
A、 中性或为碱性  B、碱性   C、酸性 

2.沼气菌在（   ）温度范围内发酵是低温发酵。

A、18℃以下  B、15℃以下  C、20℃以下 D、10℃以下

3.我国在农村推广建造的沼气池主要是（   ）。

A、铁罐式  B、浮罩式   C、水压式

4.混凝土是由（   ）按适当比例混合，经过一定时间硬化而成。

A、水泥、砂石和水  B、水泥、砖和水  C、水泥、土和水

5.家用沼气池一般日产气量随环境温度升高而
A、不变  B、增加  C、 减少
（四）简答题 

1．成批投料的消化期，搅拌的目的是什么？ 

2．南方修建“三结合”的沼气池有哪些好处？
3．为什么要在沼气池上安装活动盖？
4．沼气生态农业模式的特点？
5．述沼液在种植业中的应用？
（五）论述题 
     论述沼气的主要用途？ 
