
课程名称：船舶动力装置               课程代码：01236（理论）
第一部分 课程性质与目标

1、 课程性质与特点

    本课程以介绍船舶动力装置的基本型式和原理为主，同时兼顾船舶动力装置有关的基本计算，是高等教育自学考试船舶动力装置专业的一门重要专业课。

2、 课程目标与基本要求

本课程的目标：是学生通过该课程的学习，对船舶推进系统、轴系、传动装置、管路系统、船、机、桨工况配合，轴系振动控制、动力装置经济性、机舱布置与规划等有较为系统的认识，为今后从事的船舶动力装置设计、船舶管理打下良好的基础。
本课程基本要求：

1． 熟练掌握船舶动力装置的基本概念、性能及相关的技术指标。

2． 熟练掌握轴系设计的基本原理与方法。

3． 熟悉传动装置的功能与选型。

4． 具备管路系统设备的选型与计算的能力，能完成管路系统原理图的设计。

5． 能进行简单的船、机、桨工况配合分析。
6． 了解船舶推进轴系扭转振动的常用计算方法，掌握推进轴系扭转振动的控制方法。

7． 掌握船舶动力装置的经济性评价方法及提高经济性的措施。
8． 能看懂并分析机舱布置图，懂得基本的机舱布置方法。
9． 自学过程中应按大纲要求仔细阅读教材，切实掌握有关内容的基本概念、基本原理和基本方法。
3、 与本专业其他课程的关系

    本课程是船舶动力类专业的一门重要专业课，该课程应在修完本专业的基础课和专业基本课后进行学习。

先修课程：船舶柴油机、船舶辅机
          这两门先修专业课涉及到《船舶动力装置》课程中的相关重要设备。

后续课程：船舶管理、动力机械制造与维修

          这两门后续课程紧密衔接《船舶动力装置》的知识。
第二部分 考核内容与考核目标

第1章 绪论
1、 学习目的与要求
本章是船舶动力装置的基础内容，通过本章的学习，学生应能够对船舶动力装置的内容体系有初步的认识，有利于进一步地深入学习。
本章主要讲授船舶动力装置的含义及组成、船舶动力装置的类型及特点、 船舶动力装置的基本特性指标及对船舶动力装置的要求。要求掌握船舶动力装置的基本含义和基本组成部分；重点掌握柴油机、汽轮机及燃气轮机动力装置的主要特点，了解联合动力装置、核动力装置的原理及特点；重点掌握船舶动力装置的技术指标、经济指标和性能指标的含义及分类；了解对船舶动力装置的主要要求。
2、 考核知识点与考核目标

（1） 柴油机、汽轮机及燃气轮机动力装置的类型及特点（重点）

识记：柴油机、汽轮机及燃气轮机动力装置的基本原理
理解：柴油机、汽轮机及燃气轮机动力装置的主要优缺点
应用：柴油机、汽轮机及燃气轮机动力装置的适用船舶类型
（2） 船舶动力装置的基本特性指标（重点）

识记：技术指标、经济指标和性能指标的定义
理解：技术指标和经济指标中公式的主要参数含义
应用：船舶动力装置经济指标的运用
（3） 船舶动力装置的含义及组成（次重点）

识记：船舶动力装置的组成部分

理解：船舶动力装置的含义

应用：不同类型船舶动力装置的差异
（4） 对船舶动力装置的要求（一般）

识记：对船舶动力装置的基本要求
理解：续航力、操纵性的含义
应用：提高船舶动力装置经济性的措施
第2章 船舶轴系
一、学习目的与要求

本章是船舶动力装置的核心内容之一，通过本章的学习，学生应能够对推进装置的轴系布置方法、轴系主要部件、轴系运转与强度计算问题等进行全面系统地掌握和运用。

本章主要讲授推进装置的型式及特点、船舶轴系的组成与布置、船舶轴系的主要部件、船舶轴系的运转状况与强度计算中的几个问题。要求重点掌握几种典型的推进装置型式及特点；重点掌握船舶轴系的布置原则、尾轴管装置的基本组成结构及其实现的功能；掌握螺旋桨轴、中间轴、推力轴及其轴承的结构特点和布置特点；了解船舶轴系的运转受力特点、为确保轴系安全可靠工作必须进行的强度计算和合理校中设计方法。
二、考核知识点与考核目标

（一）典型船舶推进装置的类型及特点（重点）
识记：直接传动推进装置、齿轮传动推进装置、可调螺距螺旋桨推进装置、电力传动推进装置、喷水推进装置的传动方法
理解：五种型式的推进装置的主要特点
应用：不同推进装置的适用船型
（二） 船舶轴系的布置方法（重点）

识记：船舶轴系的布置原则
理解：船舶轴线位置的确定
应用：轴系倾斜角与偏斜角根据不同船舶特点的具体确定
（三） 尾轴管装置的结构及功用（重点）

识记：尾轴管装置的组成部件、常用尾轴承的材料、尾轴管密封装置的主要类型
理解：尾轴管密封装置的作用
应用：水润滑与油润滑尾轴管装置的密封型式区别
（四） 推力轴承的工作原理（次重点）

识记：推力轴承的结构
理解：推力轴承承受较大推力的原理
应用：形成楔形油膜的过程
（五） 螺旋桨轴、中间轴、推力轴的结构特点和布置特点（次重点）

识记：螺旋桨轴、中间轴、推力轴的基本结构
理解：螺旋桨轴的结构特点、中间轴的布置原则及中间轴承的位置
应用：滑动轴承与滚动轴承的应用
（六） 船舶轴系的运转受力特点（一般）

识记：船舶轴系的受力类型
理解：船舶轴系工作条件恶劣的原因
应用：不同海况和工况下船舶轴系受力特点
（七） 船舶轴系的强度计算和合理校中设计方法（一般）

识记：船舶轴系强度计算公式
理解：船舶轴系合理校中的方法
应用：扭转振动、横向振动和纵向振动的计算、测试
第3章 推进系统的传动装置
一、学习目的与要求

通过本章的学习，学生应能够对推进系统的传动装置的类型、工作原理、基本特性、选用原则等全面系统地掌握和运用。

本章主要讲授船用齿轮箱、船用液力耦合器、船用摩擦离合器、联轴器和可调螺距螺旋桨的结构、作用和特性。要求重点掌握船用齿轮箱的性能参数、弹性联轴器的作用与类型、可调螺距螺旋桨的特点；掌握船用摩擦离合器的种类及选型要求、可调螺距螺旋桨的基本工作特性；了解船用齿轮箱的类型、船用液力耦合器的工作原理。
二、考核知识点与考核目标

（一） 船用齿轮箱的性能参数（重点）

识记：主要性能参数的概念
理解：标定传递能力的含义
应用：减速比的换算
（二）弹性联轴器的作用与类型（重点）

识记：弹性联轴器的类型
理解：弹性联轴器的作用
应用：橡胶高弹性联轴器与金属高弹性联轴器的应用
（三）可调螺距螺旋桨的特点（重点）

识记：可调螺距螺旋桨的主要特点
理解：结合可调螺距螺旋桨的基本工作特性分析其优点
应用：可调螺距螺旋桨的应用
（四） 船用摩擦离合器的种类及选型要求（次重点）

识记：船用摩擦离合器的分类
理解：选用船用摩擦离合器的具体要求
应用：船用摩擦离合器针对动力系统不同工况的工作状态
（五）可调螺距螺旋桨的基本工作特性（次重点）

识记：可调螺距螺旋桨的特性曲线

理解：可调螺距螺旋桨的工作特性分析
应用：螺旋桨进速系数对不同船舶工况的适应
（六） 船用齿轮箱的类型（一般）

识记：减速机组、倒顺减速机组及并车机组的分类
理解：多机并车机组的结构特点
应用：不同船用齿轮箱的应用
（七）船用液力耦合器的工作原理（一般）

识记：船用液力耦合器的基本结构组成
理解：船用液力耦合器的液力传动原理
应用：船用液力耦合器不同工作状态的区分
第4章 船舶动力管路系统
一、学习目的与要求

本章是船舶动力装置的核心内容之一，通过本章的学习，学生应能够对五大船舶动力管路系统的工作原理、类型、组成进行全面系统地掌握和运用。

本章主要讲授船舶燃油管路系统、滑油管路系统、冷却管路系统、压缩空气管路系统和排气管路系统的工作原理、类型及组成。要求重点掌握船舶燃油管路系统和滑油管路系统的工作原理及组成、冷却管路系统的分类及各种冷却系统的特点；掌握压缩空气管路系统和排气管路系统的作用及设计要求。

二、考核知识点与考核目标

（一） 燃油管路系统的工作原理及组成（重点）

识记：燃油管路系统的功能
理解：系统各组成部分的相关设备工作原理
应用：结合实船设计图纸分析燃油管路系统的工作原理
（二）滑油管路系统的工作原理及组成（重点）

识记：滑油管路系统的主要设备
理解：不同润滑形式的工作原理
应用：结合实船设计图纸分析滑油管路系统的工作原理
（三） 闭式冷却管路系统分析（重点）

识记：闭式冷却管路系统的组成
理解：冷却水循环的工作原理
应用：结合实船设计图纸分析冷却管路系统的工作原理
（四） 压缩空气管路系统的工作原理（次重点）

识记：压缩空气管路系统的作用及组成
理解：压缩空气管路系统的基本原理图分析
应用：结合实船设计图纸分析压缩空气管路系统的工作原理
（五） 排气管路系统的作用及设计要求（次重点）

识记：排气管路系统的主要型式
理解：对排气管路的设计要求
应用：排气管路系统中消声器、废气锅炉等配置的方法
（六） 中心冷却系统（一般）

识记：中心冷却系统的主要部件
理解：中心冷却系统的特殊性
应用：中心冷却系统的应用
第5章 船舶管路系统

一、学习目的与要求

本章是船舶动力装置的核心内容之一，通过本章的学习，学生应能够对船舶管路系统的工作原理、组成及相关设备的选型计算进行全面系统地掌握和运用。

本章主要讲授船舶舱底水管路系统、压载水管路系统、消防管路系统、供水系统、机舱通风管路系统及船舶空调管路系统的基本原理及设计方法。要求掌握几种船舶管路系统的工作原理和设计特点，其中要求重点学习舱底水管路系统、压载水管路系统及供水管路系统。
二、考核知识点与考核目标

（一） 舱底水管路系统、压载水管路系统及供水管路系统（重点）

识记：各管路系统的相关计算
理解：各管路系统的工作原理及图例分析
应用：各管路系统设计要求
（二）消防管路系统及机舱通风管路系统（次重点）

识记：消防泵的选型计算、风机布置原则
理解：各种消防系统的图例分析
应用：不同消防系统的灭火类型
（三） 船舶空调管路系统（一般）

识记： 空调舱室区域风量平衡计算
理解： 空调区域与空调系统的划分方法
应用： 船舶空调系统的选择、空调器的选型
第6章 船、机、桨工况配合特性
一、学习目的与要求

本章是船舶动力装置的主要内容之一，通过本章的学习，学生应能够对船、机、桨的能量关系，船、机、桨的基本特性、能量转换与稳态配合进行全面系统地掌握和运用。

本章主要讲授对船、机、桨的能量关系，各自的基本特性，能量转换与配合性质，典型推进装置的稳态特性与配合，要求重点掌握船、机、桨的特性、配合与工况，并能对稳态特性与配合进行分析，了解船、机、桨在变工况时的配合。
二、考核知识点与考核目标

（一） 船、机、桨的能量关系（重点）

识记：基本概念
理解：特性曲线、配合点和工况的含义
应用：船、机、桨的能量关系分析
（二） 船、机、桨的基本特性（重点）

识记：柴油机的主要特性、船舶阻力特性、螺旋桨推进特性
理解：船、机、桨特性曲线分析
应用：航速与转速的转换关系
（三） 船、机、桨的能量转换（重点）

识记：推进装置各种功率的概念

理解：船、机、桨配合时的三种储备方法
应用：工作区域的划分、螺旋桨设计负荷点的确定
（四）船、机、桨的稳态配合性质（次重点）

识记：不同传动形式的稳态特性基本计算
理解：稳态配合的基本原理
应用：根据稳态配合进行能量的合理利用
（五） 船、机、桨的变工况配合（一般）

识记：变工况的概念
理解：系泊工况、过渡工况等变工况的曲线图分析
应用：船舶在营运变工况下的管理策略
第7章 船舶推进轴系的扭转振动与控制
一、学习目的与要求

通过本章的学习，学生应能够对船舶推进轴系的扭转振动数学模型、计算方法、振动控制方法进行较为系统地掌握和运用。

本章主要讲授船舶推进轴系的扭转振动建立数学模型的方法、扭转振动的自由振动和强迫振动的计算方法、推进轴系扭转振动的控制方法。要求重点掌握推进轴系扭转振动的简化模型及扭转振动的控制方法。

二、考核知识点与考核目标

（一） 推进轴系扭转振动的简化模型（重点）

识记：柴油机轴系扭转振动的具体计算方法
理解：模型的简化原则
应用：不同结构形式轴段的扭转刚度计算
（二）推进轴系扭转振动的控制方法（重点）

识记：调频避振的具体措施
理解：调频避振、平衡外干扰、增加系统阻尼的基本原理
应用：各种扭转振动控制方法的综合运用
（三） 临界转速的确定（次重点）

识记：临界转速的概念
理解：某节点次临界转速的含义
应用：临界转速计算的意义
（四） 推进轴系扭转振动的自由振动和强迫振动计算方法（一般）

识记：Holzer法、传递矩阵法和能量法的基本概念
理解：频率方程式、状态矢量
应用：针对不同船舶推进轴系扭转振动的计算
第8章 船舶动力装置的经济性
一、学习目的与要求

本章是船舶动力装置的主要内容之一，通过本章的学习，学生应能够掌握船舶动力装置的主要经济性指标，提高船舶动力装置推进效率的方法，船舶动力装置的余热利用方法，并能结合实际船舶对这些节能措施进行综合应用。

本章主要讲授船舶动力装置的主要经济性评价指标的含义，提高船舶动力装置推进效率的措施，船舶动力装置的余热利用方法及典型系统。要求重点掌握提高船舶动力装置推进效率的方法及船舶余热利用系统的原理。了解几种典型的余热发电利用系统及其主要设备的特点。

二、考核知识点与考核目标

（一） 提高船舶动力装置推进效率的方法（重点）

识记：减额输出的概念 

理解：采用低速、大直径螺旋桨能提高推进效率的机理；利用主机减额输出的意义
应用：主机选型时考虑动力装置经济性的优选分析
（二） 船舶动力装置余热利用系统（重点）

识记：柴油机的余热来源
理解：柴油机的余热用途、品质的区分及利用方法
应用：排气余热转换成加热热能、电能和机械能的综合利用分析
（三） 船舶动力装置有效效率提高的途径（次重点）

识记：提高动力装置有效效率的三大主要途径
理解：提高动力装置热效率的具体方法
应用：船舶动力装置营运管理的改善对提高动力装置有效效率的意义
（四） 几种典型的余热发电利用系统（一般）

识记：典型余热发电利用系统的型式
理解：废气锅炉中单压、双压和三压式的余热梯次利用原理；各种设计参数对发电量的影响
应用：余热发电系统原理图的分析
（五） 船舶柴油机动力冷却热量及其利用系统（一般）

识记：冷却热利用的主要途径，制冷工质透平装置的主要设备
理解：闪发式制淡装置的工作原理
应用：典型的冷却余热利用系统图例分析
第9章 机舱规划与设备布置
一、学习目的与要求

本章是船舶动力装置的主要内容之一，通过本章的学习，学生应能够对船舶机舱的布置方法和步骤进行全面系统地掌握和运用。

本章主要讲授船舶机舱的规划理念、机舱位置和尺寸的设置、机舱布置的原则和要点、机舱规划的步骤，并介绍相关的机舱布置实例。要求重点掌握机舱位置和尺寸的确定方法，机舱规划的方法。掌握机舱布置的要点。了解机舱规划的具体步骤。
二、考核知识点与考核目标

（一）机舱位置和尺寸的确定方法（重点）

识记：机舱规划的确认要求
理解：机舱的位置和尺寸与船体结构的关联
应用：不同类型船舶的机舱位置
（二）机舱规划的方法（重点）

识记：船舶倾斜角的要求
理解：机舱布置各细则的分析
应用：结合实船分析机舱规划的方法
（三）机舱布置的要点（次重点）

识记：机舱布置的主要要求
理解：机械设备及结构布置的合理性
应用：机舱机组和各舱柜的布置特点
（四）机舱规划的步骤（一般）

识记：机舱规划的具体步骤 
理解：各步骤的合理性
应用：运用机舱规划方法和步骤分析实船的机舱布置图
第三部分 有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”“理解”“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次要求为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：

识记：要求考生能够对大纲中的知识点，如定义、公式、定理、性质、法则等有清晰准确的认识和表述，并能做出正确的判断与选择。

理解：在识记的基础上，要求考生能够对大纲中的概念、定理、公式、法则等有一定的理解，清楚它与有关知识点的联系与区别，并能做出正确的表述和解释。

应用：要求考生对大纲中的概念、定理、公式、法则等熟悉和理解的基础上，能解决简单的计算、证明或应用问题，也可运用多个知识点，分析、计算或推导解决稍复杂的一些问题。

二、教材

1、指定教材：《船舶动力装置》，姚寿广、肖  民主编，国防工业出版社，2006年8月第1次印刷

2、参考教材：《船舶动力装置》，徐筱欣主编，上海交通大学出版社，2007年4月第1次印刷

            《船舶动力装置》，于洪亮，黄连忠主编，大连海事大学出版社，2006年12月第1次印刷

三、自学方法指导

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。 

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。 

3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡"认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通"的方法。 

5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。 

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 

7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。 

8．助学学时：本课程共3学分，建议总课时54学时，其中助学课时分配如下：

	章  次
	内  容
	学时

	第1章1.1-1.2
	船舶动力装置的含义及组成；船舶动力装置的类型及特点
	3

	第1章1.3-14
	船舶动力装置的基本特性指标；对船舶动力装置的要求
	3

	第2章2.1-2.2
	推进装置型式及其特点；船舶轴系的组成与布置
	4

	第2章2.3
	船舶轴系的主要部件
	2

	第2章2.4
	船舶轴系的运转状况与强度计算中的几个问题
	2

	第3章3.1
	船用齿轮箱
	2

	第3章3.2-3.3
	船用液力耦合器；船用摩擦离合器
	2

	第3章3.4-3.5
	联轴器；可调螺距螺旋桨
	2

	第4章 4.1-4.2
	燃油管路系统；滑油管路系统
	2

	第4章 4.3-4.5
	冷却管路系统；压缩空气管路系统；排气管路系统
	2

	第5章 5.1-5.2
	舱底水管路系统；压载水管路系统
	2

	第5章 5.3
	消防管路系统
	1

	第5章 5.4
	供水管路系统
	2

	第5章 5.5
	机舱通风管路系统
	1

	第5章 5.6
	船舶空调管路系统
	2

	第6章 6.1-6.2
	船、机、桨的基本概念；船、机、桨的基本特性
	2

	第6章 6.3
	船、机、桨的能量转换与配合性质
	2

	第6章 6.4－6.5
	典型推进装置的稳态特性与配合；船、机、桨在变工况时的配合
	2

	第7章 7.1-7.2
	概述；推进轴系的扭转振动计算
	2

	第7章 7.3
	推进轴系扭转振动的控制方案
	2

	第8章 8.1
	概述
	2

	第8章 8.2
	提高船舶动力装置的推进效率
	2

	第8章 8.3
	船舶动力装置的余热利用系统
	4

	第9章 9.1-9.3
	概述；机舱位置与尺寸；机舱布置的要点
	2

	第9章 9.4-9.5
	机舱规划的方法与步骤；机舱布置实例
	2

	
	合计
	54


5、 关于命题考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大致是：“识记”为 30%, “理解”为 40％，“应用”为 30％。

3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。

5、试题类型一般分为：填空题，选择题，简答题，计算题，分析题等。

6、考试采用闭卷笔试，考试时间为150分钟，采用百分制评分，60分合格。

六、题型示例

（一）填空题

    1. 齿轮箱的标定传递能力是指齿轮箱的          与          的比值。
（二）选择题

1． 远洋货船的动力装置适宜采用

    A、调距桨   B、低速机直接传动  C、高速机直接传动    D、电力传动

（三）简答题

     1． 什么是电力传动推进装置？有哪些优缺点？适用于哪些船舶？

（四）计算题

1．某带有离合器的船舶推进系统的主机额定功率为2800kW，额定转速为600r/min，采用减速传动时，减速齿轮箱传动效率为0.95，减速比为4：1，试求推进系统中离合器所传递的扭矩。
（五）分析题

 1． 图1为某船的冷却系统实例图。此主机采用的是什么型式的冷却系统？分析其工作原理并说明该系统的特点。


[image: image1.png]



 图1 冷却系统实例图

     1、8、13－海水管路；2－滑油冷却器；3－温度调节阀；4－淡水泵；5－淡水冷却器；6－备用泵；
     7－海水泵；9－过滤器；10－海底门；11－膨胀水箱；12－淡水管路（虚线）；14－推力轴承；
     15－艉轴管；16－主机；17－补给水管
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